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Causas del vaneamiento del cultivo de
arroz y estrategias de manejo

Direccién de Area: INVESTIGACION
Proyecto: Manejo Integrado de Cultivos y Biotecnologia
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Factores biolégicos asociados al vaneamiento:

microorganismos

-
Rhizoctonia spp,

Gaeumannomyces

graminis,
Rhinchosporium oryzae,
Sacrocladium oryzae

N

~

-

Burkholderia glumae, B.

gladioli, Acidovorax

avenae y Pseudomonas
fuscovaginae

\_

~

J

-

Tibraca limbatriventris,
Aleurocybotus spp

~
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Santa Rosa, Yapacani - 2016
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Canandoa, 2019
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Rhizoctonia spp. (afiublo de la vaina)

Dano:

1. Causa muerte hojas inferiores
manchas vainas y esterilidad
paniculas

2. “Aparente” aceleracion de la
maduracidn y vainas estériles

Condiciones para el desarrollo de la
enfermedad

» Temperaturas 30 —32°C
» Humedad relativa (HR>90%)

> Exceso de fertilizacidn
nitrogenada

> Macollamiento abundante
> Altas densidades de siembra

» Baja radiacién solar

Sintomas de Rhizoctonia spp.
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Gaeumannomyces graminis

Dafo:
1. Pudricién de tallo y raices

2. Retraso en el crecimiento de plantas

Condiciones para el desarrollo de la
enfermedad:

» Suelos estériles y con poca actividad
microbioldgica.

» Temperaturas entre los 25 a 30°C) y
con alta humedad en el suelo.

» Deficiencias nutricionales o excesos
de fertilizantes nitrogenados

» Situaciones de estrés en la planta
como sobreutilizacién de plaguicidas

Foto: CONARROZ. Signos del
hongo (peritecios en tallo)
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Foto: CONARROZ. Sintomas en
tallo
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Helminthosporium (Bipolaris oryzae)
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Helminthosporium (Bipolaris oryzae)
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Piricularia (Magnaporthe oryzae patotipo Oryzae (MoO)
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Piricularia (Magnaporthe oryzae patotipo Oryzae (MoO)
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Pudricidn de la vaina (Sarocladium oryzae)

Dano:
1. Reduccion foliar, peso y n2 de granos

2. Muertes de plantulas

Condiciones para el desarrollo de la
enfermedad:

» Alta densidad de siembra

» Temperaturas entre los 20-25°C
» Humedad relativa: 80 — 90%

» Deficiencias nutricionales

» Malezas como hospederos

» Alto y bajo N favorece la enfermedad

5390549

Foto: Donald Groth, Louisiana State
University
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Diagndstico presuntivo

» Examinar el campo y los alrededores.
» ldentificacion de la especie o variedad enferma.
» Distribucién geogréfica de la enfermedad en el campo

» Examinar plantas individuales, posicion de sintomas y signos.

» Practicas agricolas del cultivo: fertilizacidn, riego y control quimico
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Diagndstico de confirmacion.

» Diagnéstico tradicional

1. Diagndstico macroscopico: Observacion de sintomas y signos

2. Diagnostico microscopico: Observacion de estructuras del
microorganismo fitopatdgeno
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Técnicas de diagndstico vegetal

» Empleo de medios selectivos

» Mediante el empleo de medios selectivos se puede realizar una
determinacion cuantitativa de la poblacion.

» Técnica de microscopia 6ptica
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» Biologia Molecular: Diagndstico
Se basa en el analisis del ADN o ARN

Mediante PCR (Reaccién en cadena de la Polimerasa)
- Analisis de genes o regiones especificas mediante un primer (segmento de
ADN con una ubicacion fisica identificable)
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Dispersion:.agua, viento
duranfe la lluvia, contacto
entre paniculas

Presencia de sinfomas:
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" cantidad de inéculo de la bacteria
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. Alta densidad de siembra. Alta
dosis de fertilizacion. Precipitaciones frecuentes
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Phylum: Proteobacteria Factor de viruler

Dominio: Bacteria

Clase: Betaproteobac
Orden: Burkholderial
Familia: Burkholde

Género: Burkholde
Especie: Burkholderic
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MARCADOR MOLECULAR, Primer, Cebador, Iniciador
*Especificamente amplifican determinado género, especie, patovar, etc.
*PCR (Reaccién en cadena de la polimerasa)

Burkholderia  glu-FW  5’GAAGTGTCGCCGATGGAG3’ 529 pb Karki, et. al.
glumae glu-REV  3'CCTTCACCGACAGCACGCATS’ 2012

Maedaq, et.
al., 2006
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EXTRACCION DE ADN 2. Pulverizaciéon de glumas
1. Colecta y selecciéon del material  seleccionadas
vegetal

3. Extraccion (Kit Genomic DNA -
Invitrogen)
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1. Preparacion de muestras para 2. Amplificacion en termociclador
PCR - % |

3. i) Desnaturalizacion: 94°C 5’

ii)Union de primers o annealing

—

94°C 2’
58°C 1’ 36 Ciclos
72°C 11

iii) Extension: 72° 10’
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1. Electroforesis en gel de agarosa
al 1% teiiido con SYBRgreen para ,
: S 2. Colocado del gel en una lampara
visualizacion del DNA
- de rayos UV
amplificado -
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3 4 5 a8 30l 22 1324 15

N° Céd. Descripcion
13 8.2 Guarayos - San Pablo
19 11.1 Guarayos - La Golondrina [ SR RN F'“

20 11.2 Guarayos - La Golondrina
23 11.5 Guarayos - La Golondrina

San Juan de Yacapani
27 13.1 (Comunidad 15 de agosto)

San Juan de Yacapani W
30 16 (Comunidad 15 de agosto) - e
36 22 Yapacani 31 3233 34 353637 38 PM 39 40 41 4243 44 45
41 26 San Juan de Yacapani
42 27 San Juan de Yacapani
43 28 San Juan de Yacapani
44 29 San Juan de Yacapani
45 35 Prov. Marban - Beni
47 39 San Pedro
53 40 San Pedro

54 41 Yapacani Km 36
55 42 Yapacani Km 28

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

4547 48 49 50 51 5253 PM 54 55 56 57 S8 59 60




65"0"0'W

64’0"0"W

63°0l'0'W

1 5"9'0"8

16‘9'0"8

1 7°q’0"S

0

Cochabamba

15 30 60 90

120
Km

dan

\,

N2
anta Lpr}.lz
A A -

P

L yj*‘( .

~

) J/

2

15°00"S

16°00"S

£
4

65°0°0"W

63°00"W

mem :31,5°C Promedio de temperatura
- maxima anual

. 0,
p25 G B500W 64°00W 6300W
» 4
_° _°
o B
o =
o %
5 3
o Ex
© 2
” 2
=) o
o Ex
( &
T T !
65°0'0"W 64°0'0"W  63°0'0"W
. 0,
mew :207°C promedio de temperatura
- minima anual
:15,5°C
65°00W  64°00W  63°00°W
% 44
o o
o4 B
o L
* »
° o
o B
© o
('g Cochabamba g
o+ } ¢ B
S SantaCruz | &
T T !
65°00°'W  64°00'W  63°00°W
P :328mm. . promedio de precipitacion
¥ anual
— : 94mm
65°00W  64°00W  63°00W
» (4
=) o
o1 B
o )
o L {d
o o
=5 £z
© >
» 0
=) o
o1 ‘ o [
&~ |Cochabamba SantaCruz | &

65°00°W  64°00°W  63°00°W



La interaccién de
factores como:
variedad, clima,
cantidad de indéculo
y manejo del
cultivo son
determinantes para
la alta incidencia de
la enfermedad

El aislamiento de
ADN y el PCR como
técnica de
diagndstico
molecular, ha
permitido detectar,
la presencia de B.
glumae,
convirtiéndose en
una herramienta
efectiva para el
control de esta
enfermedad.

ESTRATEGIAS PARA
COMBATIR
Burkholderia glumae

1. Diagnéstico
especifico
complementado con
el manejo infegrado
del cultivo

2. Determinacién de
variedades
resistentes o

tolerantes

3. Eleccién
adecuada de las
épocas de siembra.

B. glumae ha
cobrado importancia
como agente
fitopatdégeno del
arroz, aun asi,
Piricularia
(Magnaporthe oryzae
patotipo Oryzae)
sigue siendo la
principal
enfermedad.
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Equipo de Trabajo:
Ing. Paulina Jaldin
Ing. Olivia Antezana
Lic. Mariela Terceros
Ing. Dionisio Sosa
Tec. José Miguel
Rodriguez

Obrero Placido Garcia

Laboratorio de Diagndstico
Vegetal y Biotecnologia




